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(57) Abstract 



The invention relates to a device comprising in a central area two parallel, linear longitudinal guide elements (7) situated closely next 
to each other, in which carts (8) can be moved accordingly. Said carts have cross bars for machining heads (10), which bars extend freely 
in opposite directi ns towards the outside. This creates tw separate machining sites (12) which can be operated independently of each 
other. As a result the machining capacity of the device is increased. 

(57) Zusanunenfassung 

Die Vorrichtung weist in einem zentralen Bercich zwei eng benachbarte parallel veriaufende lineare LangsfUhrungen (7) auf, in denen 
Wagcn (8) entsprechend verfahrbar sind. Diese weisen voneinander weg nach auOen freiragende Quertrager fUr Bearbeitungskdpfe (10) 
auf. Es ergeben sich somit zwei getrennte Bearbeitungsplatze (12), die unabhangig voneinander bedient werden konnen. Dadurch wird eine 
hdherc Bearbeitungskapazitat der Vorrichtung ermdglicht. 
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Beschreibung 

Vorrichtung zum Herstellen von elektrischen Baugruppen 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 2um Herstel- 
len von elektrischen Baugruppen, insbesondere zum Bestucken 
von Leiterplatten mit elektrischen Bauelementen, wobei die 
Vorrichtung ein Chassis mit zwei zueinander im- wesentlichen 
parallelen linearen Langs fuhrungen fur zumindest zwei darauf 
10 verfahrbare z.B. balkenartige Wagen auf weist, die mit jeweils 
einem Quertrager versehen sind, der eine zur Langs fuhrung 
querstehende Querfuhrung fur zumindest einen darauf verf ahr.- 
baren Bearbeitungskopf fur die Baugruppe auf weist. 

15 Eine derartige Vorrichtung ist z.B.. durch" die: US 5, 002,4.88 . 
bekannt geworden. Danach sind die beiden balkenartigen Wagen 
an zwei zueinander parallelen Fuhrungsschienen des Chassis 
gefuhrt, wobei jeder Wagen auf einem Ende ein Doppellager 
aufweist, das der genauen Langsfuhrung und der Einhaltung der 

20 Winkellage des Wagens gegenuber der Fuhrungsschiene dient. 

Ein einf aches Lager auf der jeweils gegenuber liegenden Seite 
dient der Abstutzung^ des Quertragers an dieser Fuhrungsschie- 
ne . 

25 Das Einfachlager weist hier zwar auch Fuhrungseigenschaf ten 
auf, die jedoch zu einer Uberbestimmung des Lagersystems 
fuhren und dem Grunde nach nicht erforderlich sind. Die Lager 
sind hier einander derart zugeordnet, daS jeweils auf einer 
Seite ein Doppellager des ersten Wagens und auf der gegen- 

30 uberliegenden Seite das Einfachlager des anderen Wagens ange- 
ordnet ist. Jedem der Doppellager ist eine Antriebseinheit 
zugeordnet, die den Wagen in der Richtung der Langsfuhrung 
antreibt. Die beiden Quertrager sind mit Querfuhrungen verse- 
hen, auf denen jeweils ein Dreif achbestuckkopf verfahrbar 

35 ist, der zwischen einer Bauelementezufuhrung und einem Bear- 
beitungsplatz des Chassis fur die Baugruppe verfahrbar ist, 
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um 



von den Bauteilezuf uhrungen abgeholte Bauelemente bis 2U 
deren Bestuckplatz auf . der Leiterplatte zu transport ieren . 

Geht man davon aus, daS das Einfachlager (wie z.B. nach der 
US 4,836,111) keine Fuhrungs-, .sondern lediglich eine Stutz- 
funktion haben sollte, so kann definiert warden. daS jeder 
Wagen auf einer Seite an einer Langsfuhrung gefflhrt ist. So- 
mit ragen die beiden Wagen von ihren Langs f uhrungen aus zu 
den gegenuberliegenden Langs f uhrungen, also in zueinander 
entgegengesetzter Richtung. 

Ein Bestuckplatz fur eine Baugruppe bef indet sich zwischen 
den bexden Langs f uhrungen. Die beiden Wagen sind in ihrer 
Funktion derart aufeinander abgestimmt, daS sie jeweils wech- 
selweise die Bauteile auf die Leiterplatte -auf setzen bzw von 
den BauteilezufQhrungen abholenv- •. 

Beispielsweise durch das EP .0 315 799 ist ein BestGckautomat 
fur Lexterplacten bekannt geworderi, bei dem der Bestuckkopf 
als Revolverkopf zur gleichzeitigen Aufnahme von z.B 12 Bau- 
elementen ausgebildet ist. Dabei kann es vorkommen, dafi die 
bexden Bestuckkopf e, insbesondere bei grofieren Leiterplatten 
gleichzeitig Bauelemente auf die Leiterplatte auf zusetzen und 
sich dabei gegenseitig behindern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Bestuckleistung 
der Vorrichtung zu erhdhen und den Herstellungsaufwand fur 
die Vorrichtung zu verringem sowie die Zuganglichkeit zur 
Vorrichtung zu erleichtern. 

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gemafi Anspruch l 
gelost . 



Dxe Bearbeitungsk6pfe konnen derart unterschiedlich ausgebil- 
det aexn; da* sie sich micht nur zum Bestucken, sondern auch 
zum Bugelloten, Messen, Prufen Oder Testen der Leiterplatte 
bzw. Baugruppe eignen. Andere Bearbeitungsk6pf e konnen z B 
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zum Auftragen von Flufimittel, Kleber oder Lotpaste vorgesehen 
sein . 

Durch die zentrale Anordnung der Fxihrungsschienen und die 
5 voneinander wegweisenden Quertrager der z.B. balkenartigen 
Wagen ist es bei vergleichbarem Vorrichtungsauf wand moglich, 
gleichzeitig zwei Baugruppen zu bearbeiten, ohne daS sich die 
Bearbeitungskopf e gegeriseitig behindern konnen. Ein weiterer 
Vorteil besteht darin, daS fur beide Bearbeitungsplatze nur 
10 eine gemeinsame Steuereinrichtung benotigt wird. 

Dadurch ist es moglich, die Bearbeitungskapazitat - der Ma- 
schine erheblich zu steigem. Durch die zentrale Anordniing 
der Langs fuhrungen wird die Zuganglichkeit zu. "der 'Maschine 

15 von den Aufienseiten her erheblich verbessert, es ist dann 

moglich, die Bauteilezufuhrungen auch an den Aufienseiten der 
Maschine anzuordnen, die sich parallel zu den Langs fuhrungen 
erstrecken. Ferner konnen durch die Zentralisierung der r 
.Langs fuhrungen auch die Zuleitungen zu den Antrieben inVder * 

20 Mitte zusaramengef a£t werden ^ Die Trager fur die beiden Langs - 
fuhrungen konnen konstruktiv derart miteinander verbunden 
werden, dafi sie sictr gegenseitig verstarken. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung sind in den An- 
25 spruchen 2 bis 12 gekennzeichnet : 

Durch den gemeinsamen Langs trager nach Anspruch 2 ergibt sich 
ein stabiler und kompakter Aufbau der tragenden Konstruktion, 
so dafi das Chassis kostengunstig gestaltet werden kann. Es 
3 0 ergibt sich ferner ein gunstiger Massenschwerpunkt in der 

Mitte, wodurch sich auch das Schwingungsverhalten verbessert 
und die Standf estigkeit des Chassis erhoht. 

Durch die Antriebseinheiten nach Anspruch 3 konnen die An- 
35 triebseinheiten und die Fuhrungsmittel fur die Wagen kompakt 
zusammengefafit werden, was eine gewichtssparende und stabile 
Ausbildung ermoglicht . 



9 
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15 



Durch die Anordnung des z.B. linearen Baugruppentransports 
nach Anspruc-h 4 konnen die Leiterplatten in einer Transport - 
linie zu beiden Bearbeitungsplatzen gefuhrt werden . 

Durch die Anordnung nach Anspruch 5 ist es moglich, die Bear- 
beitungsleistung der Maschine noch weiter zu steigern. Dabei 
ist es z.B. auch moglich, den beiden Langs fuhrungen eine un- 
terschiedliche Anzahl von Wagen zuzuordnen. Femer kdnnen die 
Bearbeitungskopfe unterschiedliche Funktionen ausuben. Auf 
diese Weise la£t sich fur unterschiedliche Bearbeitungsaufga- 
ben eine jeweils optimale Konf iguration an Bearbeitungskopf en 
bilden. 

Die Weiterbildung nach den Anspruchen 6 un d 7 ermoglicht es, 
den Quertrager an seinem freien Ende freiragend auszubilden, 
so daS dort keine Fuhrungs- Oder Stutzbahnen erforderlich 
sind. Damit wird die Zuganglichkeit zum Arbeitsbereich der 
Maschine weiter verbessert. Es ist nun auch mfiglich, auf der 
den freien Enden zugeordneteh Aufienseiten der Vorrichtung 
periphere Einrichtungen wie zusatzliche Bauelementemagazine 
Oder andere Hilf seinrichtung anzuordnen. 

Die senkrecht ubereinanderliegenden Stutz- und Fuhrungsbahnen 
nach Anspruch 8 benotigen eine geringere Baubreite als bei 
einer waagerechten Anordnung. Damit kann die Gesamtbreite der 
Maschine entsprechend verringert werden. Aufierdem k6nnen 
samtliche Stutz- und Fuhrungsbahnen beider Langs fuhrungen 
gunstiger in einem Tragerteil von kompakter Bauweise zusam- 
30 mengefalSt werden. 



20 



25 



35 



Durch die Linearmotoren nach Anspruch 9 wird der Einsatz von 
mehreren Wagen an einer Langsfuhrung erleichtert, da die Li- 
nearmotoren keine zusatzlichen Antriebsmittel wie Spindeln 
oder Zahnriemen benotigen. Ein derartiger Linearmotor besteht 
aus einem stationaren Teil, z.B. einer Magnetschiene, die 
sich iiber die gesamte Lange der Langsfuhrung erstreckt. Dem 
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Wagen ist ein elektromagnetisch aktiver Teil zugeordnet, der 
mit der Magnetschiene in enger Wirkverbindung steht und der 
derart ansteuerbar ist, dafi der Wagen exakt in eine vorbe- 
stitnmte Position verfahren werden kann. 

5 

Durch die Anordnung des Linearmotors nach Anspruch 10 werden 
die Fuhrungs- und Antriebsmittel des Wagens zu einer kompak- 
ten und raumsparenden Anordnung zusatnmengef afit . 

10 Nach Anspruch 11 wirken die Fuhrungselemente der Langsfuhrung 
und die Teile des Linearmotors besonders vorteilhaft zusam- 
men. Die magnet is chen Krafte des Linearmotors werden dafur 
genutzt, die Stutz- und Fuhrungselemente des Wagens spielfrei 
und definiert gegen die Stutz- und Fuhrungsbahnen 'der Langs-: 

15 fuhrung zu Ziehen, so daS die Querfuhrung des Wagens in "einer 
genauen Winkel- und Hohenlage gehalteri wird und daB auf hin- 
tergreifende Fuhrungsmittel verzichtet werden kann. Die 
Langs fuhrung benotigt somit-nur eine z.B. schienenartige Fuh- 
rungsbahn und die dazu parallel verlaufende Stutzbahn zur 

20 genauen Langsfuhrung und zur Einhaltung der Winkelposition 

des Quertragers gegen\iber dem Chassis. Die permanenten Anzie- 
hungskrafte der Magnetschiene sind so groS, daS die der Wagen 
selbst nach dem Abschalten des Linearmotors sicher an der 
Langsfuhrung gehalten wird. 

25 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 12 wird fur die mobilen 
Teile der Linearmotoren nur ein einziger stationarer Teil be- 
notigt. Dieser ist z.B. als einfache Magnetschiene ausgebil- 
det und in den Langstrager raumsparend eingebettet . 

30 

Im folgenden wird die Erf indung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

Figur l zeigt eine Seitenansicht einer Vorrichtung zum 
35 Bestucken von Leiterplatten, 

Figur 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung nach Figur 1. 
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Nach den Figureh 1 und 2 weist eine Vorrichtung zum Bestucken 
von Leiterplatten l mit elektrischen Bauelementen 2 ein Chas- 
sis 3 mit einem Langstrager 4 auf, wobei die Leiterplatten l 
und die Bauelemente 2 zu einer Baugruppe 1, 2 zusammengesetzt 
5 werden. An dem Langstrager 4 sind sich waagerecht erstrec- 
kende Fuhrungsbahnen 5 und Stutzbahnen 6 senkrecht ubereinan- 
derliegend derart angeordnet, daS sie zusammen eine senkrech- 
te Fuhrungsebene einer linearen Langsfuhrung 7. fur zumindest 
einen entsprechend in dieser Richtung waagerecht verfahrbare 
10 Wagen 8 bilden, der einen sich senkrecht zu den Fuhrungsbah- 
nen 7 in waagerechter Richtung erstreckenden Quertrager 9 
auf weist. 



15- 



20 



Dieser ist mit einer nicht naher dargestellten Querfuhrung 
fur einen als Bestuckkopf ausgebildeten Bearbeitungskopf 10 
versehen, der z.B. als Revolverkopf ausgebildet ist und der 
eine Vielzahl von stemf ormig verteilten Saugpipetten 11 zum 
Greifen der Bauelemente 2 aufweist. Im mittleren Arbeitsbe- 
reich des Bearbeitungskopf es 10 ist ein Bearbeitungsplatz 12 
des Chassis 3 angeordnet, der als Hubtisch ausgebildet ist 
und die zu bearbeitende Leiterplatte 1 auf eine Bearbeitungs- 
hohe anhebt. 



Ein linearer Baugruppentransport 13 erstreckt sich senkrecht 
25 zur Langsfuhrung 7 uber die gesamte Breite des Chassis 3. Zu 
beiden Seiten des Leiterplattentransportes 13 sind Bau- 
elementezufuhrungen 14 angeordnet, von denen der Bearbei- 
tungskopf 10 Bauelemente 2 nach Bedarf abholt und auf die zu 
bestuckende Leiterplatte l auf dem Hubtisch 12 aufsetzt. 



30 



35 



Der Langstrager 4 ist beidseitig mit den Langs fuhrungen 7 
versehen, in denen auch auf der dem ersten Wagen 8 gegenuber- 
liegenden Seite zumindest ein weiterer Wagen 8 gefuhrt ist. 
Die beiden Wagen 8 ragen von den zentralen Langsfuhrungen 7 
aus nach aufien in entgegengesetzte Richtungen. Entsprechend 
ist auf dieser Seite ein weiterer Bearbeitungsplatz 12 zum 
Bestucken der Leiterplatten l mit den Bauelementen 2 vorgese- 
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hen, wobei der Leiterplattentransport 13 uber beide Bearbei- 

tungsplatze gefuhrt ist. Auf diese Weise ist es moglich, z.b. 

an zwei Bea-rbeitungsplatzen gleichzeitig mit zwei Bearbei- 
tungskopfen 10 zu arbeiten und die Bestuckleistung entspre- 
5 chend zu erhohen. 

Die Anordnung hat weiterhin den Vorteil, daS die Anzahl der 
Bauelementezufuhrungen verdoppeit werden kann, so daS ein er- 
heblich groSeres Bauelementespektrum zur Verarbeitung an ei- 

10 ner Maschine bereitgestellt werden kann. An jeder der Langs - 
fuhrungen 7 sind hier zwei Wagen 8 mit den Bearbeitungskopf en 
10 vorgesehen, wodurch sich die Bestuckkapazitat der Vorrich- 
tung noch weiter erhoht . Die beiden Bestuckkopfe sind dann so 
gesteuert, dafi sie abwechselnd bestucken bzw. BaueTemente 1 

15 von den Bauelementezufuhrungen 14 abholen, 

Eine Antriebseinheit zum Verfahren des Wagens 4 ist hier als 
Linearmotor 15, 16 ausgebildet, der sich aus einem elektroma- 
gnetisch aktiven mobilen Teil 15 und einer stationaren Ma- 

20 gnetschiene 16 zusammensetzt , die sich uber die gesatnte Lange 
der Langsfuhrung 7 erstreckt und in den zentralen Langstrager 
4 eingelassen ist. Die Fuhrungs- und Stutzbahnen 5 und 6 sind 
raumsparend ubereinanderliegend angeordnet . Der Linearmotor 
15 # 16 weist einen entsprechend senkrecht stehende magneti- 

25 schen Trennspalt zwischen dem mobilen Teil 15 und der Magnet- 
schiene 16 auf. Die wechselseitigen Beruhrungsf lachen der 
Langsfuhrung und der Trennspalt des Linearmotors bilden eine 
durchgehende gemeinsame Treimfuge. Dies bewirkt, daJS Fuh- 
rungs- und Stutzelemente des Wagens 4 durch die magnet ische 

30 Anziehungskraf t der Teile des Linearmotors 15 + 16 spielfrei 
gegen die Fuhrungs- und Stutzbahnen 5 und 6 der Langsfuhrung 
7 gezogen werden. 

Diese Kraft e sind so hoch, dafi das andere Ende des Wagens, 
35 also das freie Ende des Quertragers 9 nicht abgestutzt werden 
muS und somit freiragend ausgebildet werden kann. Auf dieser 
Seite sind somit keine Stutzbahnen erf orderlich, wodurch sich 
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die Zuganglichkeit zum Arbeit sbereich der Maschine verbes- 
sert. Die permananten Magnetkrafte des Linearmocors halten 
den Wagen selbst nach dem Abschalten in seiner waagerechten 



Position. 



Samtliche Wagen sind hier baugleich ausgebildet und auf bei- 
den Seiten drehsymmetrisch angeordnet. Die den einzelnen Wa- 
gen 8 zugeordneten Linearmotoren sind so ausgebildet, dafi sie 
die Magnets chiene 16 gemeinsam benutzen. 
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Patentanspruche 

1. Vorricht-ung zum Herstellen von elektrischen Baugruppen (l, 
2) , insbesondere zum Bestucken von Leiterplatten (l) mit 
5 elektrischen Bauelementen (2) , 

wobei die Vorrichtung ein Chassis (3) mit zwei zueinander im 
wesentlichen parallelen linearen Langs fuhrungen (7) fur zu- 
mindest zwei darauf verfahrbare z.B. balkenartige Wagen (8) 
aufweist, 

10 die mit jeweils einem Quertrager (9) versehen sind, der eine 
zur Langsfuhrung (7) querstehende Querfuhrung fur zumindest 
einen darauf verfahrbaren Bearbeitungskopf (10) fur die Lei- 
terplatte auf weist , 

wobei die Wagen (8) in einem Endbereich in den Larigsfuhrungen 
IS gefuhrt sind, 

wobei die beiden Quertrager (8) von der jeweiligen Langsfuh- 
rung (7) aus in einander entgegengesetzte Richtungen ragen 
und 

wobei das Chassis zumindest einen Bearbeitungsplatz (12) fur 
20 zumindest einer der Baugruppen (1, 2) auf weist, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

da£ die beiden Langrfuhrungen (7) einander unmittelbar be- 
nachbart angeordnet sind, 

daiS die beiden Quertrager (9) von ihren Langs fuhrungen (7) 
25 aus jeweils in die der benachbarten Langs fuhrung (7) abge- 
wandte Richtung ragen und 

da£ zumindest zwei Bearbeitungsplatze (12) zu beiden Seiten 
der Langs fuhrungen (7) vorgesehen sind- 

30 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die beiden Langs fuhrungen (7) an einem gemeinsamen Langs - 
trager (4) des Chassis (3) ausgebildet sind. 

35 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 



WO 98/37744 



PCT/DE98/00514 



10 

dafi zum Verfahren der Wagen (8) Antriebseinheiten vorgesehen, 
die den zugehorigen Langs fuhrungen (7) zugeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch i, 2 Oder 3, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Baugruppentransport (13) eine senkrecht zu den 

Langs fuhrungen (7) orientierte Transportrichtung aufweist und 

beide Bearbeitungsplatze (12) bedient. 

10 5. Vorrichtung zum Herstellen von elektrischen Baugruppen (i # 
2), insbesondere zum Bestucken von Leiterplatten (1) mit 
elektrischen Bauelementen (2), 

wobei die Vorrichtung ein Chassis (3) mit zumindest einer 
linearen Langsfuhrung (7) fur zumindest einen -darauf; 
15 verf ahrbaren z.B. balkenartige Wagen (8) aufweist, ^ 
dadurch gekennzeic h n et , 

dafi an der Langs fuhrung (7) zumindest zwei voneinander 
unabhangig verfahrbare Wagen (8) gefuhrt sind. 

20 6. Vorrichtung zum Herstellen von elektrischen Baugruppen (1, 
2), insbesondere zum Bestucken von Leiterplatten (l) mit 
elektrischen Bauelementen (2) , 

wobei die Vorrichtung ein Chassis (3) mit zumindest einer 
linearen Langsfuhrung (7) fur zumindest einen darauf 
25 verf ahrbaren z.B. balkenartige Wagen (8) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Langsfuhrung (7) mit zumindest einer Stutzbahn (6) 
und zumindest einer Fuhrungsbahn (5) fur entsprechende Stutz- 
und Fuhrungselemente des Wagens versehen ist und 
30 dafi die Stutz- und Fuhrungselemente an einem Ende des Wagens 
(8) angeordnet sind. 
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7 . Vorrichtung nach Anspruch 6 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi das andere Ende des Wagens (8) 
ist. 



freiragend ausgebildet 



WO 98/37744 PCT/DE98/00514 

11 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Stutzbahn (6) und Fuhrungsbahn (5) der Langsfuhrung 
(7) im Querschnitt gesehen senkrecht ubereinanderliegend an- 
5 geordnet sind und eine entsprechend senkrecht orientierte 
Fuhrungsebene bilden. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dafi die Antriebseinheit des Wagens (8) als Linearmotor (15, 

16) ausgebildet ist und der Linearfuhrung (7) zugeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, - 

15 dafi der Linearmotor (15, 16) zwischen der Stutzbahn (.6) und 
Fuhrungsbahn (5) angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi ein Trennspalt zwischen einem mobilen Teil (15) und einem 
stationaren Teil (z.B. IS) des Linearraotors im Bereich der 
Stutz- und Fuhrungsbahn (6 und 5) liegt und 

dafi der Trennspalt und die wechselseitigen Beruhrungsf lachen 
zwischen den Fuhrungs element en der LcLngsf uhrung eine durchge- 
25 hende gemeinsame Trennfuge bilden 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der durchgehende stationare Teil (z.B. 16) als gemeinsa- 
3 0 mes stationares Element fur mehrere unabhangig betatigbare 
Linearmotoren der Wagen (8) vorgesehen ist und 
daS der stationare Teil (z.B. 16) fest mit dem Langstrager 
(4) des Chassis (3) verbunden ist. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



WO 98/37744 



PCT/DE98/00514 




THIS PAGE BLANK (usptoj 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



In* itlonal Application No 

PCT/DE 98/00514 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 H05K13/04 



According to international Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification sy moots) 

IPC 6 H05K 



Decuman tat ion searcned otner tnan minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic oaia Dase consulted dunng the international search (name of aata base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Crtation of document, wan indication, where appropnate. of me relevant passages 



Relevant to claim No. 



GB 2 173 426 A (DYNAPERT PRECIMA LTD) 15 

October 1986 

see the whole document 

EP 0 315 799 A (SIEMENS AG) 17 May 1989 
cited in the application 
see the whole document 

US 5 203 061 A (HAMADA SHOZI ) 20 April 
1993 

see the whole document 



1-3.5 
6 

1-3.5 
1,5,6,9 



□ 



Further documents are toted In the continuation of box C. 



Patent f amity members are listed in annex. 



* Special categones of cited documents : 

"A* document defining the general state of the art which re not 

considered to be of particular relevance 
"E" earner document but pubUahed on or after the irrtematiorwu 

filing date 

T* document which may throw doubts on prtonty cteim<a) or 
which ts cited to establish the publication aate of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" <tocument published prtor to the WemationaJ tiling date but 
later than the priority date claimed 



*T" later document published after the international tiling date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance: the claimed invention 
carrnot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

"V document member of the same patent family 



Date of the actual completion of mainternatlonai search 



9 July 1998 



Date of malting of the international search report 



16/07/1998 



Name and matting address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Paterrflaan 2 
NL • 2280 HV RitswQk 
Tel. (+31-701 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax {♦31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Rleutort, A 



Foan PCT/lSA/21 0 tseoond sheen (JUy 1092) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Im lUonat Application No 

PCT/DE 98/00514 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
members) 


Publication 
date 


GB 2173426 


A 


15-10-1986 


NONE 






EP 0315799 


A 


17-05-1989 


DE 3870811 
US 4875285 


A 
A 


11-06-1992 
24-10-1989 


US 5203061 


A 


20-04-1993 


JP 4261722 


A 


17-09-1992 



Foim PCTTtSAClO < patent t*m*y anrwx) (JUy 1992) 



INTERNATIONALES. RECHERCHENBER1CHT 



lr atlonales Aktenzeichen 

PCT/OE 98/00514 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H05K13/04 



Nach der intemationaien Patent ktasstfflcation (IPK) Oder nach der nationalen Klaasifikatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recnerchterter Mindestprulstofl (Klassilikationssvstem und KlassifikaiionssymboJe ) 

IPK 6 H05K 



Recnerchiefie aber mcht rum Mindestprutstoflgehbrende Veroffentlichungen, sowert dieaeuntar die recherchterten Gebiete fallen 



Wahrend dar intemationaten Recherche konsuttierte eiektronische Oatenbank (Name der Oatenbank und ovtl. verwendeie Sucrtbegnfte) 



C. ALS WESEMTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGSN 



Katogone : 



Bezaichnung der Varoftenuchung, sowwt ertordemcn unier Angabe der in BetracfM kommenden Tede 



Betr. Ansprucn Nr 



GB 2 173 426 A (DYNAPERT PRECIMA LTD) 

15.0ktober 1986 

slehe das ganze Dokument 

EP 0 315 799 A (SIEMENS AG) 17. Mai 1989 
in der Anmel dung erwahnt 
siehe das ganze Dokument 

US 5 203 061 A ( HAMAD A SHOZI ) 20. April 
1993 

siehe das ganze Dokument 



1-3,5 
6 

1-3,5 
1,5,6,9 



□ 



Waiters Verortentflchungen and der Foitsetzung von FeW C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patenttamiile 



* Beaondere Kategonen von angegebenen Verottamtichungen 

"A" Vertffentlicrujng, die den allgemetnen Stand der Technik deflniert. 
aber nicht ala besondere bedeutsam anzusehen ist 

-E" uteres Dokument. das iedoch erst am Oder nach dem tntemattonaien 
Anmetdedatum verdffenttlcht worden ist 

T" Verof fentHchung. die geeignet ist a*nen Prtortatsanapruch zweitetialt er- 
scheran zu (assert. Oder durch die das VerdftentHcfningsdatum einer 
anderen im fiecrwchenbericht genannten Veroftentttehung betegt warden 
so* Oder die a us enemanderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

tr VeroffentBchungL die aich auf eina mundllehe Offenbarung. 

eine Benutrung. erne AussteUung Oder andere MaOnahmen beztant 
-p- Veroflenttichung, die vor dem mtemationaJen AnmeWedatum. aber nach 

dem oeanspruchtan Prtoritatsdatum verorfentPcht worden ist 



T" Spatere Verdtfentttchung, die nach dam Internationale n Anrnetdedatum 
oder dem Pnoritalsdatum verdttentUcht worden ist und mit der 
Anmetdung nicht koUidiert. sonde rn nur zum Verstindrus des der 
Erfindung zugrundaliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundetieganden 
Theorie angegeben ist 

"X" VerdtterrtKcrtung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann alletn aufgnind dieaar Verottentlichung nicht ats neu oder aut 
erf tnderischer Tattgkeit beruhend betraehlet warden 

*Y* Veroffentftertung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ate auf ertinderischerTatigkait beruhend betrachtet 
warden, wenn die VeroftentGchung mrtainer oder mehreren anderen 
Veroftentfichungen dieser Kategorie in Verblndung gabracht wird und 
dtese Verbmdung fur einen Fachmann nahetiegend tst 

"4" Veroffentlicrtting, die Mitgttad derseibenPateittfamflie ist 



Datum des AbschJuases der tntemattonaien Rechercne 



9.JU11 1998 



Absendedatum des intemationaien Roche rchanbenchts 



16/07/1998 



Name und Postanschrttl der Intemationaien Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-228QHV Rifswiik 
Tel. 34O-2040, Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (431-70) 340-3016 



Bevoilrnachtigter Bediensteter 



Rieutort, A 



Foin*lmPCT/lSA/210(aa1!2)Uu» 1992) 



ENTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaban nj Vartnentllchcflen. die zur seiben PatenHamtfia galrtran 



Ini lionalss Aklenzeicnen 

PCT/DE 98/00514 





